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A. MECANICA Varianta 9
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Vectorul viteza medie este intotdeauna orientat:

a. in sensul fortei rezultante

b. Tn sens contrar fortei rezultante

c. in sensul vectorului deplasare
d
2

[N

. In sens contrar vectorului deplasare (3p)
. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, randamentul planului inclinat este dat de relatia:
_ sinag _sina + ucosa _ cosa _cosa+ usina
an=——— b.pnp=——"— cN=——"7-—"— dp="r—"-—"7-— (3p)
sina + pcosa sina cosa + usina cosa

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice egale cu produsul dintre forta si deplasare poate fi scrisa in
forma:

a. kg b.kgn 5* c. kgn? (52 d. kg n? (3° (3p)
4. Un corp se deplaseaza pe o suprafata orizontald, cu viteza constanta v =18km/h, sub actiunea unei
forte orizontale constante F =100 N . Puterea mecanica dezvoltata de aceasta forta are valoarea:

a. 1800 W b. 500 W c. 50w d. 18w (3p)

5. 1n graficul aliturat este reprezentatd dependenta alungirii unui resort de valoarea Ay
fortei deformatoare care actioneaza asupra acestuia. Valoarea constantei elastice a ~ 4f_._____
resortului este:

a. 0,67N/m

b. 15N/m 0l 6 F>(N)
c. 67N/m

d. 150N/m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Corpurile din figura alaturatd sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un
scripete lipsit de inertie si frecari. Sub actiunea forei constante F, corpul de masa m; se deplaseaza, in
sensul de actiune al fortei, cu viteza constanta v =0,5m/s. Se cunosc
masele corpurilor m; =m, =5kg, unghiul planului inclinat o =45° sgi
coeficientul de frecare la alunecare, acelasi pentru ambele corpuri i
suprafete ¢ =0,2. Firul este suficient de lung pentru ca in timpul miscarii
corpul de masa m, sa nu atinga scripetele.

a. Reprezentati foriele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Determinati timpul in care corpul de masa my parcurge distanfa d =15m.
c. Calculati valoarea tensiunii din fir.

d. Se modifica modulul fortei F , noua valoare fiind F' =62,3N. Determinati acceleratia sistemului Tn acest caz.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =1kg este ridicat cu viteza constanta, timp de 10s, cu E,(J)

ajutorul unui motor electric. Energia potentiala gravitationald variaza in timp 200
conform graficului alaturat. Se considera ca energia potentiala este nula la
nivelul solului. Fortele de rezistenta la Tnaintare sunt neglijabile.

a. Determinati Tnaltimea la care se afla corpul la momentul t =5 s.

b. Calculati energia cinetica a corpului in timpul ridicarii.

c. Determinati puterea dezvoltatd de motor. 0
d. Din punctul aflat la inaltimea h =20m , corpul este lasat sa cada liber, din

repaus. Calculati valoarea impulsului corpului Tn momentul in care, Tn timpul caderii sale, energia cinetica
este de trei ori mai mica decét energia potentiala.

100f-----; :

wnfl------
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 9

. intre

Se considera: numérul lui Avogadro N, =6,0210%mol™, constanta gazelor ideale R =831 T
mo

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =VvRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un gaz ideal se destinde adiabatic. Putem afirma ca in cursul acestui proces:

a. volumul gazului scade

b. gazul absoarbe caldura

C. energia interna a gazului ramane constanta

d. gazul efectueaza lucru mecanic. (3p)
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura a raportului dintre
caldura primitd de un corp si caldura specificd a materialului din care este alcatuit, Q/c, este:

a. kgt K™ b. mol (K c. kg K d. Jkg™ K™ (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia variatiei energiei interne in
cursul unui proces termodinamic este:

a. AU =v [T, AT b.AU =v [C, [AT c. AU=v[C, O d. AU =v [R AT (3p)
4. Tntr-o incinta etanséa este inchisa o cantitate de gaz ideal. Graficul alaturat reda U (kJ)
dependenta energiei interne a gazului din incinta, in functie de temperatura sa
absolutd. Cand temperatura gazului este t=27°C, valoarea energiei interne a 25 |--------+
gazului este egala cu:
a. 753

b. 75kJ T(K)

c. 85kJ ol 300 1000
d. 85kJ. 3p)

5. O cantitate data de gaz ideal efectueaza o transformare in care presiunea gazului depinde de volum dupa
legea p =aV,a =constant. Initial gazul se afla la temperatura T, si ocupa volumul V; si se destinde péana la

volumul V, =2V, . Temperatura gazului in starea 2 este:

aT,=T,; b. T, =15T; c.T, =2T; d. T, =4T, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua vase, de volume V; =2493 L si V, =16,62 L, sunt conectate printr-un tub subtire de volum neglijabil
prevazut cu un robinet initial Inchis, ca in figura aldturata. Tn primul vas se afla heliu (,uHe =4g/mol) la

L

presiunea p; =3 [10°Pa, iar in al doilea vas se afl aer (,uaer =29 g/mol) la presiunea p, =15 [10°Pa. Cele

doua gaze, considerate ideale, se afla la aceeasi temperaturd t =27°C . Determinati:
a. cantitatea de heliu din primul recipient; 1 R 2

b. densitatea aerului din al doilea recipient;
C. presiunea care se stabileste Tn vase dupa deschiderea robinetului, temperatura

ramanéand constanta;

d. masa molara a amestecului obtinut Tn urma deschiderii robinetului.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal monoatomic (CV :],5R) aflata iniial in starea 1, p,

caracterizata de presiunea p1=105Pa, volumul V; =1L si temperatura T, =300 K,
parcurge procesul ciclic reprezentat in figura alaturatd in coordonate p-T. Se Zﬂ
considera In2 00,7 .
a. Reprezentati grafic procesul ciclic in sistemul de coordonate p -V . L

b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn transformarea 1-2.
c. Determinati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 3-1.

d. Determinati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa un ciclu Carnot intre 0 T
temperaturile extreme atinse n timpul acestui proces ciclic.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 9
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un conductor metalic, conectat la o sursa de tensiune constantd, se ncalzeste la trecerea curentului
electric prin conductor. Daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor conductorului cu temperatura, atunci:
a. rezistenta electrica a conductorului scade
b. rezistenta electrica a conductorului nu se modifica
c. intensitatea curentului electric prin conductor creste
d. intensitatea curentului electric prin conductor scade (3p)
2. Tensiunea electrica U la bornele unei surse, avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara
r , depinde de valoarea rezistentei electrice R a circuitului exterior sursei. Daca R =r , atunci:
a.U=0 b.U=E/4 c. U=E/2 d.U=E (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

exprimate prin produsul U2 R este:

a. Q b. J c. Jist d. Qlm (3p)

4. Tensiunea electrica la bornele unui generator depinde de valoarea intensitatii u(v)

curentului electric prin circuit conform graficului din figura alaturata. Rezistenta 30

interioara a generatorului este egala cu:

a.3Q b.2Q c.1Q d. 0,5Q A) (3p)
0 10

5. O sursa de curent continuu, cu parametrii E =12V si r =1Q, alimenteaza un rezistor cu rezistenta
electrica variabila. Valoarea maxima a puterii disipate n rezistor este:

a. 144 W b. 72W c.36 W d. 12w (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alituratd este reprezentatd schema unui circuit electric in care se E\|l ry

cunosc: E; =9V, r,=15Q, E, =6V, r,=15Q, R=9Q si R,=6Q. |

Rezistorul R este confectionat dintr-un fir conductor cu lungimea ¢=0,75m si R

rezistivitatea la temperatura de functionare o =120107Qm. Ampermetrul * R4 R,
montat n circuit indica un curent electric de intensitate 1, =1A. Tensiunea la R
bornele rezistorului R, este U, =2V . Rezistenta electricad a conductoarelor de
legatura se neglijeaza. Determinati:

a. aria sectiunii transversale a firului conductor din care este alcatuit rezistorul R ;

b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului Ry;

c. valoarea rezistentei interne R, a ampermetrului;

E,In

d. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal (RV . oo) conectat la bornele sursei cu t.e.m. E,.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Tn figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric in care se cunosc:
E=14V,r=3Q, R=15Q, R;=25Q. Rezistenta electricd a conductoarelor de
legatura se neglijeaza. Determinati:

a. puterea totala dezvoltatd de baterie cand intrerupatorul K este deschis;

b. energia consumata de circuitul exterior Tn timpul t =10min cénd Tntrerupatorul K
este deschis;

c. randamentul transferului de energie de la baterie catre circuitul exterior cand
intrerupdatorul K este deschis;

d. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R, stiind ca valoarea puterii disipate in

circuitul exterior nu se modifica prin inchiderea sau deschiderea intrerupatorului K.
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D. OPTICA Varianta 9
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s , constanta Planck h =6,6 10*J%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect real asezat in fata unei lentile divergente, perpendicular pe axa optica principala,
este:

. reala si micsorata

. reala si marita

. virtuala si marita

. virtuala si micsorata (3p)
. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile subtiri convergente avand distantele focale f, si
respectiv f,. Orice raza de lumina care intrd in sistemul optic paralel cu axa optica principala, iese din

sistemul optic tot paralel cu axa optica principala. Distanta dintre lentile este:

f +f,
a. d=f +f, b.d=f -f, C. d:T d. d = ff, (3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimata

NOO T

. hc
prin raportul T este:

a.m b. m/s c.J d.J% (3p)

4. O raza de lumind, care vine din aer, cade pe suprafata unui lichid avand indicele de refractie n = J2 sub
unghiul de incidenta i =45° si intra in lichid. Unghiul dintre directia razei incidente si directia razei refractate
este:

a.o° b.15° c. 30° d. 45° (3p)
5.0n figura alituratd este reprezentatd caracteristica curent-tensiune |=f(U), T4(na)

obtinutd intr-un experiment cu o celula fotoelectricd. Tensiunea de stopare a 20
fotoelectronilor emisi are valoarea:

a. -3,2Vv

b. -1,6V R
c. 18,4V -1,6 0 U V)
d. 20V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos, liniar, cu Tnaltimea de 2cm, este plasat perpendicular pe axa optica principala in fata
unei lentile convergente, considerata subtire si avand distanta focald de 20cm. Distanta de la obiect la
lentila este de 30cm.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Calculati distanta de la lentila la imagine.

c. Calculati inaltimea imaginii

d. Fara a schimba pozitia lentilei si a obiectului, se alipeste de aceasta lentila o lentila identica, formand
astfel un sistem optic centrat. Calculati distanta pe care se deplaseaza imaginea.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment se utilizeaza un dispozitiv Young, plasat in aer, avand distanta dintre fante 2/ =1mm gi

distanta de la planul fantelor la ecran D =4m. Sursa este plasata pe axa de simetrie a sistemului si emite
lumind monocromatica si coerenta. Se obtine o figura de interferenta cu interfranja i =2mm .

a. Calculati valoarea lungimii de unda a luminii monocromatice utilizate.

b. Calculati distanta de la franja centrald la maximul de ordinul al treilea.

c. Una dintre fante se acopera cu o lama de sticla avand grosimea e =0,02mm si indicele de refractie n =15 .
Calculati diferenta de drum optic introduséa de lama.

d. Determinati deplasarea maximului central al figurii de interferenta datorata introducerii lamei.
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